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■ 経歴

・ 1981年～2019年 富士通半導体設計部門

Bipolar Memory、SRAM、DRAM、Micro Controller、ASIC、ASSP

2015年～2019年は、SIRIJ、JEITA、SEAJ等、経産省と半導体業界団体

・ 2021年４月 情報統合技術研究合同会社を設立

 （AI回路の知財開発、ロジック系集積回路設計への問題提起）

 ( https://info-integnology.com/index.html )

・  2015年から、汎用AI開発に興味を持つ。

➢ 今は、AI回路をGPUを使って回路シミュレーションしている段階だが、 設計
が完了すると、次は、その回路を搭載したチップ開発の時代が来る。

➢  生成AI や GPTは、想定外の進展

➢  Transformerは、AI回路を構成する普遍論理(Universal Logic) だろう。

自己紹介 ： 岡島義憲

https://info-integnology.com/index.html
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Transformer アーキテクチャ

Ashish Vaswani, et al. (2017) “Attention Is All You Need”
Britz, et, al, (2017) “Massive Exploration of Neural Machine Translation “ 

構成 ： １） Sequence To Sequence変換  ・・・・・ ベクトル列の変換

2） Attention機構の導入 ・・・・・・・・・・ 単語推測 ＆ 構文推測

3) 非再帰構造 / Residual接続

4） 大規模化（パラメータ大 / 学習データ大）

 5) One-Shot （Prompt） 学習 

学習能力

T回路

「Attention機構」は、普遍的（Universal）な推論論理か？ 

Attention機構の導入

入力情報を元に、出力側の「単語(Symbol)と構文(Pattern)」を同時最適化

～～ そのAGI的な推論能力がどこから来ているのか？ ～～

( 相互依存の大きい２種の確率分布 ）
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T回路モデル ： ベクトル列を変換する回路

左からのベクトル列入力（X）によって、

下からのベクトル列入力（Y）を確率的に変形（変換）させて、

上辺に、ベクトル列（Y’）出力する回路 

ベクトル列入力 ( 列Y = Y1, … , Yn )

T
ベクトル列入力｛Ｘ｝

( 列X = X1, … , Xm )

ベクトル列出力 ( 列Y‘ = Y1’, … , Yn’ )

１． 入出力モデル

２． 基本機能
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Ashish Vaswani, et al. (2017) “Attention Is All You Need”

Britz, et, al, (2017) “Massive Exploration of Neural Machine Translation “ 

Google社のTransformer

Attention機構は、知的情報処理に普遍的
に現れる回路構造といえるか？
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・・・

Keyベクトル 
(入力語の識別情報）

Valueベクトル 
(入力語からの連想され

る語の意味を表現）

Queryベクトル 
(必要な識別子が何であるかの情報）
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合成ValueベクトルFormベクトル

Ｔ回路のLocal構造

Britz, et, al, (2017) “Massive Exploration of Neural Machine Translation “ 

X側推測を元に、Y情報を更新する

入力情報Xを元に、
出力側の単語と構文の両者を最適化

Hi
生成

Sj
生成

Vj生成

下位な要素 上位な要素
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ベクトル列入力｛Ｘ｝
( 列X = X1, … , Xm )

ベクトル列出力 ( 列Y‘ = Y1’, … , Yn’ )

知識１
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・・
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知識2 知識Z
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Softmax
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TTT

Feed-Forward

TTT
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TTT
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T回路の展開
（Transformerの構成） 
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Parameters

Body

Bridge

AI機能の階層構造上のＴ回路の実装位置

Unsupervised Learning (Language)

AI Platform & Libraies

Reinforcement Learning （Alignment）

Language IF

Training Data IF

User IF

OS ＋ GPGPU

AI Model

AI Platform IF

Electric Circuit

Signal IF

Prompt Input

Application IF

Supervised Learning （Task）

汎用的(普遍的)な機能は、より下層にてモジュール化した方が「性能」と「効率」が良い筈 

汎用AIは、下層の
構造変革を進める

現

次

Ｇｏａｌ

次次
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まとめ

・  Transformerアーキテクチャを電子回路に見立てて、T回路を用いて

 表現してみました。

・  T回路が知的コンテツン生成で汎用的な論理であるとすると、それは、

相互依存の大きい２種の情報 (SymbolとPattern）の最適化を行う

というプロセスが普遍的に存在するからだろうと見做した。

・  T回路のような汎用的/普遍的（Universal）な論理は、いずれ、

Platform化 ⇒ OSへの繰り込み ⇒ ハードウエア化

するだろう予想する。 (下層で用意した方が、効率や性能が高くなる）
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ご清聴いただき、ありがとうございました。
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